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Two-part metal vertebra implant - has parts locked by two toothed 
racks, pre-stressed by elastic cushion between both implant parts 
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Abstract 



Metal vertebra implant comprises two mutually adjustable and lockable parts. They are held permanently in 
the required position by an arrester. The parts are locked by two toothed racks, which are prestressed 
using a flexible pad between the two omplant parts so that the racks can only move in one direction 
towards one another. 

Pref . the penmanent arrester consists of an elongated hole in the leg of the first part to take a screw 
engaging a hole in the web of the second part. The flexible pads are sterilisable silicone components which 
are fixed to and reach into a recess on the first part. 

ADVANTAGE - Implant adjusts in situ to suit situation using latching racks to take load when engaged. 
(Previously notified in Week 91 29) 
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® WIrbelkorperlmplantat 



Es wird ein Wirbelkdrperimpiantat aus Matall fur die 
Implantation in der menschlichen Wirbetslule beschrieben. 
Das Inriplantat kann aj$ ErsaU fur einen Wirbetkorper oder 
aber als Inrtplantat fOr die Fusion zweier Wirbelkdrper 
ausgebitdet sefn. 

Es besteht mindestens aus einem ersten Tell und einem 
zwelten Tail. Das erste Tell ist In einer RIchtung gegen das 
zweite Tail verschiablich. Die Bawagung des ersten Tells 
gegenuber dem zweiten Tail In die Gegenrichtung ist durcb 
eine unmittalbar oder mitteibar zwischen den Teilen wirken- 
de Verrastung iweier Zahnleisten blockierbar. Zwischen den 
Teilen ist mindestens ein elastisches Polster vorgesehen. 
welches im nichtimplantierten Zustand des Implantats vor- 
gaspannt Ist und einen fedemden Eingriff der Zahnleisten 
bewirkt. Es ist ein Dauer-Arretierungsmittel vorgesehen, 
welches beide Telle miteinander im Implantlerten Zustand 
verspannt. 
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Die Erfindung betrrfft ein Wirbelkdrperimplantat aus 
Metall fOr die Implantation in der menschlichen Wirbel- 
saule. Hicrbei dient es jc nach Indikation und dement- 
sprechender AusfQhnmgsform zum Ersatz eines Wir- 
belkdrpers oder zur Fusion zweier Wirbelkdrper. 

Es ist ein Wirbelkdrperimplantat in Form eines soge- 
nannten Keystone-Implantats bekannt Dieser einstflk- 



Davon abgesehen, daB die gesamte Handhabung die- 
ses Implantats sehr umstflndlich ist, mu6 in situ ein Teil 
gegen das andere verdreht warden, wodurch die exakte 
Position des Implantau in der Wirbels^ule nicht vorher- 
bestimmbar ist Bedenkt man weiterhin die erwahnten 
Kompressionskrafte in der WirbelsSule, kann nicht aus- 
geschlossen werden, daO das ganze Implantat bei der 
auszufQhrenden Drehung des einen Teils aus seiner La- 
ge in der Wirbelsaule herausgedreht wird im Wege ei- 



Pr^u^rl^w^^ ,. „ . tiger Sicht nicht mehrtragbar. 

olfinH it* aT^ G'Y'ndebohning entspre- Geldst wird diese Aufgabe durcti ein Wirbelkdrner- 

chend dcm AuBengewmde auf dem FQhrungsstab und implantat mit den MerLalerS kennSeSSte^^ 
auf der anderen Seite eine Gewindebohrung entspre- 30 Tells des Anspruchs 1. Kennzeichnenden 

Es wu-d untcrschieden zwischen Implantaten zum Er- 
satz eines Wirbelkdrpers einersetts und Implantaten zur 
Fusion zweier Wirbelkdrper andererseits. Beiden Im- 
plantatarten ist zur Lfisung der angegebenen Aufgabe 
35 gemeinsam, daB die Verrastung zwischen dem ersten 
Teil und dem zweiten Teil durch zwei ZahnJeisten. die 



chend dem AuBengewinde der FQhrungshOIse aufweist 
Die Ungeneinstellung des Implantats erfolgt durch 
Verschiebung des FOhrungsstabs in der FQhrungshQise. 
Sie wird durch Anziehen der Mutter fixicrt 

Dieses Implantat laOt sich nur sehr ungenau einstel* 
lea Insbesondere ist es praktisch unmdglich, die Un- 
geneinsteUung direkt am Ort der Implantation vorzu- 
nehmen, da erst in umstandlicher Weise die einmal ein- 
gestclltc Unge durdi Anziehen der Mutter fixicrt wer- 
den mOBte. 

Aus der DE 30 23 M2 C2 ist ein zweistQckiges Im- 
plantat bekannt, welches wic das vorbeschriebene an 
emem Teil eine HQIse und am anderen Teil eine FQh- 
rungsstange aufweist, die in der HOlse langsverschieb- 



durch wenigstens ein zwischen dem ersten und dem 
zweiten Teil angeordnetes elastisches Polster vorge- 
spannt sind und nur in einer Richtung gegeneinander 
40 bewegbarsind,wirkt 

Durch Verschiebung des ersten Teils gegenflberdem 
zweiten Tell kann die GrdBe bzw. Unge des Implantats 
individuell in situ eingestellt werdea Damit beide Tcile 
im expandierten Zustand des Implantats nicht ohne wei- 



H/.h «^i^«rj. " * Z W ; . awiuctf- im expanoierten zustand des implantats nicht ohne wei. 

hchj^elagcrt ist, urn die Lange des Implantats einstellen 45 teres aufgrund der in der WirWsSufe he^^ 

H^.htSr"' ^''^^ wSJend der ImpIantZ^^ 

nchtungen, beispielsweise nur auf Teilen ihrer Periphe- gengesetztc Richtung gleiten kdMeaalso^^^^^^ 

Zf:^^^^''''}''''^' Gewindegange, auf, mit d^en ^erten JusSnd 

nln ««H ^ Rastcingnff gebracht werden kCn- so oder unmittelbar eine Verrastung zwischen den Zahn- 

.nir n 'T f "T"* Teile gegenein- leisten wirkt. so daB die BewegunVdeJ erSln T^^^^ 

ander. Das Implantat soil im zusammengeschobenen genttber dem zweiten Teil in die er^ahntlTRi^^^^^ 

kSS? ^ ^mPjantation ge^^^^ werden blockiert 1st zS^n dei T<^en Ti^^^^^^^^^ 

kdnnen, wo es auf die gewOnschte Unge distrahiert elastisches Polster vorireschcn das bereh* im n^^^^ 

'"'if ^^"^ « PianUerten?u?S^^^^ 

SHeSiSb^^^^^ t^V" Ungsnchtung gegenein- Eingriff der Zahnleisten sirgt Dicse MaflnZTge" 

ander verschiebbar smd. Sie nehmen also nicht ihrc wfthrleistet, daB die Tcile vor und wfihrendHpri^^ 

same ernebuche Krftfte, die beim Einsetzen ernes Im- nen, wobei die erwBhnte Verrastunv K*r*if. i« Ai.^,!L 

plantats zunachst einmal Oberwunden we»len mOssen. w ZtJtond aim T^Jen kSnimS^ 

Damit das erwahnte Implantat in seinem Itagsver- plantau wird dasVme Te" gegS^^^ 

A^'^w ^"f^"^ l^""* '"•'8™"'' erwihnten kur«eitiger AufhSuM der eStenTSer^^^^ 

niCKgwirangt wird. ist m der besagten Dnickschrift erne schen Polster um ein oder mehrere Zahnelemenr. w*r 
1P«!??.*??^«"^J*"^ ™» Iniplantat auseinan- es Zahnleisten versclSberwoSSi aSSS^^^^^ 

das Polsterelemcnt crzcugten Vorspannung die Verra- 
stung sofon wicder hergestcllt wird» so da0 cine Bewe- 
gung der Telle zueinander in die Gegcnrichtung untcr- 



^, wi U4U impianiai auseinan- 

dergespreizt werden kann und schlieBlich das eine Teil 
gegen das andere in die Raststcllung verdreht werden 
kana 
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Schenkels 13 des Teils 2 ist eine Zahnleiste 4 vorgese- 
hen, die mit der Zahnleiste 3 des Teils I verrastbar ist 
Am gegenaberliegenden Schenkel 12 sind zwei in die 
Ausnehmung lOragende elastische Potster30, beispiels* 
weise aus Siiikon, befestigt 

Eine Lingsnut 32 im Schenkel 12 des zweken Teils 2 
bildet zusammen mit einem in diese einsetzbaren abge* 
flachten Rundstift 31 das Dauer-Arretierungsmittei in 
dem gezeigten AusfOhrungsbeispiel 

Auf der unteren Seite ist das zweite Tell 2 mit einem 
offenzeiligen metailischen Belag8 versehea 

Eine Ausnehmung 35 in der Basis des zweiten Teils 2 
bietet eine Angriffsmdglichkeit fOr ein (nicht dargestell- 
tes) Werkzeug, um die Verrastung der Zahnleisten 3, 4 
erforderlichenfalls zu Idsen, etwa wenn das erste Teil 1 
zu weit aus dem zweiten Teil bewegt worden ist 

Beim Einfahren des Stegs 11 in die Ausnehmung 10 
werden die Polster 30 zusammengedrOckt und dement- 
sprechend unter Vorspannung gesetz^ so da0 die Zahn- 
leisten 3« 4 in fedemden Eingriff kommea W&hrend der 
Implanution wird der Stift 31 in der Nut 32 so gedreht» 
da0 sein abgeflachtes Segment zur Ausnehmung 10 hin- 
gewandt ist Der Operateur wird das erste Teil 1 mit 
einem Werkzeug (nicht dargesteilt) gegenflber dem 
zweiten Teil in die Expansionsrichtung X in situ solange 
verschieben, bis das Implantat die erforderiiche Linge 
erreicht hat Die Bewegung wird dadurch ermdglicht, 
daB die Zahnleisten 3 und 4. wie in Fig. 5 dargesteilt, 
Zahne 5 aufweisen, deren Zahnflanken 6 einen Anstiegs* 
winkel in Richtung X der Bewegung von etwa 30"* zu 
dieser und deren abfallende Zahnflanken 7 einen Ab- 
fallswinkel von etwa 90" zur Richtung X aufweist Der 
Anstiegswinkel von etwa 30* ermdglicht eine relativ 
lerchte Bewegung des ersten Tells 1 gegenOber dem 
zweiten Teil 2 unter kurzzeitiger Aufhebung des fedem- 
den Eingriffs der Zahnleisten 3, 4. Nach Erreichen der 
nSchsten Zahnreihe kommen die Zahnleisten 3t 4 wieder 
in einen fedemden Eingriff. 

In die Gegenrichtung X ist das erste Teil 1 aufgrund 
der Ausbildung der Zahne 5 im beschriebenen Sinne 40 
nicht ohne weiteres mdglich. Lediglich durch ein Anset* 
zen eines Werkzeugs in der Ausnehmung 35 kann ein 
Verschwenken des ersten Teils 1 in der trapezfdrmigen 
Ausnehmung 10 des Teils 2 erreicht werden mit der 
Wirkung, dafi die Zahnleisten 3* 4 auBer Eingriff kom- 
men und das erste Teil 1 in Richtung X versetzt werden 
kana Letzteres wird — wie bereits erwMhnt — nur dann 
erforderlich sein, wenn das Teil 1 zu weit aus der Aus- 
nehmung 10 gezogen worden ist 

Nadi Einstellung der gewtlnschten GrdBe oder Lin- 
ge des Implanuts wird der Stift 32 so verdreht daB sein 
runder Abschnitt in die Ausnehmung 10 ragt und in 
Anlage mit dem Schenkel 11 des ersten Teils 1 gelangt. 
wie dies in Fig. 2 dargesteilt ist Auf diese Weise kann 
eine dauerhaf te Arretierung beider Teile 1, 2 vorgenom- 
men werden. 

In den Fig. 3 und 4 ist als weiteres AusfQhmngsbei- 
spiel des erfmdungsgemlfien Wirbelkdrperimplantats 
eine erste AusfObrungsform des Implantats fOr die ven- 
trale Fusion zweier WirbelkOrper dargesteilt 

Das erste Teil 1 weist eine keilfdrmige Aussparung 17 
auf. In dieser ist ein keilfdrmiger Gleitblock 18 in der 
Richtung Y verschieblich gelagert Auf seiner Basis ist 
der Gleitblock 18 mit einer Zahnleiste 3 versehen, die 
einer Zahnleiste 4 auf der Innenseite des zweiten Teils 2 
entspricht und mit dieser verrastbar ist 

Ein elastisches Pobter 30 in der keilfdrmigen Ausspa* 
rung 17 des ersten Teils 1 sorgt nach dem Zusammen- 



10 



15 



bau der Teile 1,2 und 18 fQr einen fedemden Eingriff der 
Zahnleisten 3» 4. 

Als Dauer-Arretierungsmittel sind hier zwei DQnn- 
schaftschrauben 20, 21 vorgesehen» die durch jeweils 
eine Stufenbohrung 22, 23 im zweiten Teil 2 hindurch in 
zwei entsprechend angeordneten Gewindebohrungen 
33, 34 im ersten Teil verschraubbar sind 

Die Schrauben 20, 21 bilden in die Richtung X der 
zulassigen Bewegung, also in Expansionsrichtung des 
Implantats, weisende Fuhrungsstifte. Die Stufenbohrun- 
gen 22, 23 bilden dabei FOhrungskanaie. Durch die Tiefe 
der Stufenbohrungen 22, 23 Mi sich demnach die maxi- 
male Expansionsbewegungdes ersten Teils 1 gegenflber 
dem zweiten Teil 2 begrenzen. 

Die 2^hnleisten 3, 4 sind voriiegend so ausgebildet, 
daB die Zahnflanken ihre Zahne in Richtung Y, also in 
Richtung der zulissigen Bewegung des Gleitblocks 18, 
einen Anstiegswinkel zu dieser Richtung Y im Bereich 
von 30* aufweisen, wlUirend die abfallenden Zahnflan- 
20 ken im wesentlichen senkrecht auf der Richtung Y ste- 
hen. Hierdurch wird die Bewegung des Gleitblocks 18 in 
Richtung Y ermdglicht, in der Gegenrichtung Y aber 
sicher blockiert 

Die Verrastung zwischen dem ersten Teil 1 und dem 
zweiten Teil 2 wirkt voriiegend mitteibar durch den 
Gleitblock la Es ist verstindlich, daB mit zunehmender 
Bewegungsstrecke des Gleitblocks 18 in Richtung Y 
sich das erste Teil 1 in Richtung X bewegt Ermdglicht 
werden kann dies beispielsweise durch ein an den Gleit- 
block 18 angreifendes (nicht dargestelltes) Schnecken- 
getriebe. 

Allen im Rahmen der Erfindung beanspruchten Wir- 
belkdrperimplantate ist gemeinsam, daB mit einer zwi- 
schen dem ersten und dem zweiten Teil des Implantats 
35 wirkenden Verrastung fOr eine groBe Sicherheit gegen 
ein Verrutschen des einen gegenflber dem anderen Teil 
gesorgt ist, eine individuelle Einstellung auf die Patien- 
tenerfordemisse aufgrund der Ausbildung der Zahnlei- 
sten aber dennoch mdglich ist 



Paten tansprflche 

1. Wirbelkdrperimplantat aus Metall, welches min- 
destens aus einem ersten Tell und aus einem zwei- 
ten Teil besteht, welche zueinander verschieblich 
und in ihrer gewQnschten Endlage miteinander 
durch eine Verrastung festlegbar sind, und welches 
ein Dauerarretieningsmittel aufweist, welches bei- 
de Teile im implantierten Zustand dauerhaft mit- 
einander verspannt, dadurch gekennzeichnec, daB 
die Verrastung zwischen dem enten Teil (1) und 
dem zweiten Teil (2) durch zwei Zahnleisten (3, 4), 
die durch wenigstens ein zwischen dem ersten und 
dem zweiten Teil (1, 2) angeordnetes elastisches 
Polster (30) vorgespannt sind und nur in einer Rich- 
tung (x) gegeneinander bewegbar sind, wirkt 

2. Wirbelkdrperimplantat als Wirbelkdrperersatz 
nach Anspruch 1, dadurch gekennzetchnet, daB das 
erste Teil (1) einen T-fOrmigen Querschnitt und das 
zweite Teil (2) einen U-fdrmigen Querschnitt auf- 
weist, in dessen Ausnehmung (10) der Steg (1 1) des 
ersten Teib (1) einfflhrbar ist, daB die eine der 
Zahnleisten (3) auBen auf einer Seite am Steg (11) 
des ersten Teils (1) und die andere der Zahnleisten 
(4) an der Innenseite eines Schenkels (13) des zwei- 
ten Teils (2) vorgesehen ist und daB das elastische 
Polster (30) zwischen der anderen Seite des Stegs 
(1 1) und der Innenseite des anderen Schenkels (12) 
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angeordnetist 

3. Wirbelkdrperimplantat nach Anspruch 2. da- 
durch gekennzeichnet, daO das Dauer-Arretie- 
ningsmittel gebildet ist au$ einer in dem Schenkel 
(12) des ersten Teils (1) vorgesehenen Ungsboh- 5 
rung, durch welche eine Schraube in eine Bohrung 

in dem Stcg (1 1) des zweiten Teils (2) greift 

4. Wirbelkdrperimplantat nach Anspruch 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet. daB die elastischen Roi- 
ster (30) in die Ausnehmung (10) des ersten Teils (1) 10 
ragende und an diesem befestigte* sterilisierbare 
Silikonkdrpersind. 

5. Wirbeikdrperimplantat nach einem der AnsprU* 
che I bis 4, dadurch gekennzekhnet»dafi die Zahn- 
(eisten (3» 4) Z&hne (5) aufweisen, deren Zahnflan- 15 
ken (6) in Richtung (x) der zullissigen Bewegung 
einen Anstiegswinkel zur Riditung (x) von etwa 
30* aufweisen und deren abfallende Zahnflanken 
(7) etwa senkrecht auf der Richtung (x) der zuISssi- 
gen Bewegung stehen. 20 

6. Wirbeikdrperimplantat zur ventralen Fusion 
zweier Wirbelkdrper nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daQ das erste Teil (1) an der [nnensei- 
te eine keilfdrmige Aussparung (17) aufweist, in der 
ein keilfdrmiger GleitbkxJc (18) in Richtung (y) ver- 2s 
schieblich gelagert ist, welcher auf der zu dem 
zweiten Teil (2) gerichteten Seite mit einer Zahnlei* 
ste (3) versehen ist, die mit der anderen Zahnleiste 
(4) auf der Innenseite des zweiten Teib (2) verrast- 
bar ist und daB das elastische Polster (30) zwischen 30 
der Wand der keilfOrmlgen Ausnehmung (1^ und 
der Sette des Gleitblocks (18) angeordnet ist, die 
zumTeil (1) gerichtet ist 

7. Wirbeikdrperimplantat nach Anspruch 6^ da- 
durch gekennzeichnet, daB in horizontaler Rich- 3$ 
tung (x) weisende FQhrungsstifte (20» 21) vorgese- 
hen sind, welche in zwei entsprechenden Filhrungs- 
kanaien (22, 23) im zweiten Teil (2) gefohrt sind, und 
daB die FQhrungsstifte (20, 21) zusammen mit den 
FQhrungskanalen (22,23) die maximaleStrecke der 40 
zulassigen Bewegung in horizontaler Richtung be- 
grenzen. 

8- Wirbelkfirperimplantat nach Anspruch 6 oder 7, 
dadurch gekennzeichnet. daB die Zahnflanken (6) 
der Zahnleisten (3, 4) in vertikaler Richtung (y) ei- 4$ 
nen Anstiegswinkel in vertikaler Richtung (y) von 
etwa 30** aufweisen und die Zahnflanken (T) etwa 
horizontal verlaufen. 
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